MAR 0 1 2002 * 




6* f 
1 -3L»-*0 



I NSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
I N D USTRI ELL E 



BREVET D' INVENTION 



y 



CERtlFICAT D'UTILITE - CERTI FICAT D'ADDITION 



// 



/ 



rrs 



// / 

4 / . 



COPIE OFFICIELLE 



\ v: - 



* \ 
\ ■ 



Le Directeur general de J'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de litre de propriete 
indu strielle de posee a I'lnstitut. )f •: • 



\ \ 



\\\ 



7 



Fait a Paris, le 



2 4 OCT. 2001 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national dela. propriete industrielle 
Le Chef du Departement des'brevets 




Martine PLANCHE 




INDUSTRIELLE www.inpi.fr 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI.N° 51-444 DU 19 AVRIL 1951 




THIS PAGE BLANK (uspro) 




INDUITRIIILI 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 



Q NATURE DE LA DEMANDE 


Cochez Tune des 4 cases suivantes 


Demande de brevet 


& 


Demande de certificat d'utilite 


□ 


Demande divisionnaire 

Demande de bivvet initiate 
on demande de certificat d'utilite initiate 


□ 

N° Date i / / ! 
N° Date ill 1 


Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brewt initiate 


□ j 

N° Date III ! 



\ Reserve a TINPI > 



BREVET^INVENTION <jgg> 

CERTIFICAT D'UTILITE n° 11354 01 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 

REQUITE EN DIlUVRANCE 1/2 

Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire ob 54ow /?6Q89<) 



REMISE DES PIECES 

DATE 26 OCT 2000 
L,EU 75 INPI PARIS B 



N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR LINPl 

DATE DE DEPOT ATTRIBUEE 
PAR LINPl 



0013767 

2 6 OCT. 2080 



Vos references pour ce dossier 

(factdtatij) 



| NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

■ 

Cabinet Christian SCHMIT et Associes 
8, place du Ponceau 
95000 CERGY 



10410 



TITRE DE L'INVENTION (200 caract&res ou espaces maximum) 

Dispositif optoelectronique emetteur recepteur 



□ DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

Date II N° 
Pays ou organisation 

Date II N° 
Pays ou organisation 

Date / / N° 

□ SMI y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez rimprime «Suite» 


□ DEMANDEUR 


□ S'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez rimprime «Suit » 


Nom ou denomination sociale 


F.C.I. FRAMATOME CONNECTORS INTERNATIONAL 


Prenoms 




Forme juridique 


Societe Anonyme j 


N° SIREN 


349 566 240 ... 


j Code APE-NAF 


I ■ ■ ■ : 


Adresse 


Rue 


1, Place de la Coupole 


Code postal et ville 


92400 COURBLVOIb 


Pays 


FRANCE 


Nationality 


trangaise 


N° de telephone ( facultatif) 




N° de telecopie (facuitatif) 




Adresse electro nique (facultatif) 





IN>I 



utiminu 



BREVET D'INVENTION 
CERT1FICAT DUTILITE 

REQUETE EN DELIVRANCE 2/2 



... Rfeetva a riNPff 

REMISE DES PIECES 1 1 

Mre 26 OCT 2000 

UQI 



75 INPI PARIS B 

N° O ENREGBTREMOfT 



NATIONAL ATTTBBUE PAR L1HPI 



0013767 



Vbs references pour ce dossier : 

(facuttaHj) 




Q MANDATAIRE 




Norn 


_SCHMIT 


Pnenom 


! Christian Norbert Marie 


Cabinet ou Sotiete 


Cabinet Christian SCHMIT et Associes 


N de pouvoir 
de Hen contra* 


permanent et/ou 
ctueJ 


■ - . • 


Adresse 


Rue 


8, place du Ponceau 


Code postal et ville 


95 000 1 CERGY. 


IN de telephone (jucultatif) 


-01-3Q 73 S4 1A. 


N° de teJecopte (facuitaUj) 


01 30_73_84 49 


Adresse electronique (facuttatif) 


_SJtaiLassocies<ffiwanaddofr 


B INVENTEUR (S) 




Les rnventeurs sont fes demandeurs 


□ Oui ... - * ' . j :-; 

£] Non Dans ce cas fournir une designation dgnggnteurgs) separee 


Q RAPPORT DE RECHERCHE 


Unlquement pour une demande de brevet (y compris division et transformation) 


Etablissement immediat 
ou etablissement differe 


□ 


Paiement echelonne de la redevance 


Paiement en deux versements, unlquement pour les personnes physiques. 

□ Oui 

□ Non 


0 REDUCTION EMi TAUX f 
OES RED EVAN CES 


Unlquement pour fes personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention (joindre un avis de non-imposition ) 

□ Requise anterieurement £ ce depot (joindre une copse de la decision ^admission 
pout -cette invention ou ihdiquer sa reference) : 




SJ votts awz utilise Nmprime «Sufte», I 
Pndiquez le nombra de pages jolntes J 






H3 SIGNATURE DU DEMAND EUR 
OU DU MANDATAIRE 

(Norn et quaffre du signataire) f 

Christian SCHMIT (mandataire) 7 /^^^ 
Conseil en Proprtete Industrielle ^X^^^ 
N° 92 1225 l^-^ 


1 VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI [ , , , - 

A. mOUDART 



* — • — « i "I'Miinou^uc, qua Mumeii t?L dux noeries s appnque aux 

Elfe garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de I'lNPI. 




BREVET D 1 



11^ 



NTION 



■ INSTtTUT 
HATIOHAL O* 

la nontm 

INDUITIIf LLI 



CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Uvre VI 



N° 11235*02 



DE PARTEM ENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° A / A. 

(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a [encre noire 



08 113W/260899 



V s references pour ce dossier 

(facultatif) 



10410 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



T1TRE DE L F INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Dispositif optoelectronique 6metteur r6cepteur 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 



F.C.I. FRAMATOME CONNECTORS INTERNATIONAL 
1, Place de la Coupole 
92400 COURBEVOIE 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTCUR(S) : (Indiquez en haut i drofte «Page N° 1/1» S'il y a plus de trois inyenteurs, 



Nom 


STRICOT i - 


Prenoms 


Yves 


i Adresse 


Rue 


10, impasse de Chantepie 


Code postal, et ville - 


78450 : i VLKSAILLbS : : ; • • y; 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 


BELHORA 


Prenoms J , . , 


Abdelkrim • - . v. - 


Adresse 


Rue 


13, rue Colbert 


Code postal et ville 


91560 | V CROSNES, j ■ 


Societe d'appartenance (facultatif) 


• .' "' i - '■ * <r %, • • * ■ ■- 


Nom h ' 




Prenoms 


.r y ■ ; ■ * • \ . •'. ■ ■ tr ■ -■ . ' ' - f\ 


Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


- ^ . 


Societe d'appartenance (facultatif) 




DATE ET SIGNATURES) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signatair ) 


Le jeudi 26 bctobre 2000 v 
Christian SCHMIT(mandataire) ' 
Conseil en Propriete Industrielle ; J^cZ^^ ■*" ' 
N 92 1225 .: <£^^f? 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de IMNPI. 



Dispositif optoelectronique emetteur recepteur 



La presente invention a pour objet un dispositif optoelectronique 
emetteur et ou recepteur. Elle trouVe plus particulierement son utilisation 
5 dans le domaine des connexions optiques a haut debit, notamment celles 
respectant des normes d'usage dans les telecommunications. Dans l'6tat de 
la technique, on connaTt un dispositif de ce type comportant un circuit 
imprime sur lequel est dispose un 6metteur recepteur optique, pour emettre 
ou recevoir ces signaux optiques echanges avec un connecteur optique 

10 dispose en vis-a-vis de cet Emetteur recepteur optique. De tels dispositifs 
dissipent beaucoup d'energie, et sont gerteralemerit munis d'un radiateur 
pour assurer leur refrbidissement. L'interet de I'invention est quelle presente 
un dispositif optoelectronique muni d'un radiateur, de telle sorte que le 
radiateur sert egalement de support mecanique au dispositif. 

15 Dans Tetat de la technique^ on connaTt une liaison optique parallele, 

de I'enseignement du document IEEE 078035234 3/99 Electronic 
Competence and Technologic Conference. Cette liaison optique parallele 
met en ceuvre un emetteur recepteur et un connecteur complementaire relie 
a une fibre optique. A cet effet, elle cbmporte un circuit imprim§ sur lequel est 

20 pr6sent§ un emetteur recepteur presentant des photodiodes alignees, le 
circuit imprim6 etant congu de maniere a ce que le connecteur 
complementaire puisse etre monte a la surface de ce circuit imprim6 et 
presente en vis-a-vis de I'emetteur recepteur optique. Par exemple, le 
connecteur complementaire presente des extremites de fibres optiques 

25 reliees a ce connecteur avec un ecartement de ses extremites egal a 
recartement entre les photodiodes de l ? emetteur recepteur. ! 

De plus, pour assurer le montage correct du connecteur 
'complementaire sur le circuit imprim6, le circuit imprime comporte deux 
orifices et le connecteur comporte en correspondance deux pions de 

30 guidage. La position des extremites des fibres optiques est precisement 
definie par rappiort aux pions de guidage, de meme la position des 
photodiodes est precisement definie par rapport aux orifices du circuit 
imprime. Ainsi on aboutit, Ibrs du montage du connecteur complementaire a 
' * la surface du circuit imprime, a une connexion optique de precision entre les 

35 r? fibres optiques et I'ehnetteur recepteur optique. 
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Cette liaison optique paraNele comporte de plus une embase 
metallique pour pouvoir dissiper la chaleur emise par Tensemble des 
composants electroniques portes par le circuit imprime, notamment celle 
emise par les photodiodes. L'embase m^tgllique est une plaque appliqu6e 
5 contre une face du circuit imprime, pr6f6rentiellement en regard de I'emetteur 
: recepteur. Dans un exemple pr6f6r6, cette embase metallique comporte 
. egalement des orifices .d'alignement. Ainsi, Tembase metallique peut 
egalement recevoir les pions de centrage du connecteur compiementaire. 

Dans cet exemple, |e . circuit imprime est • flexible, et il comporte 
10 plusieurs portions permettant une connexion avec differents dispositifs. Par 
exemple, une premiere portion est destinee a etre connectee avec le 
; connecteur compiementaire. Dans ce cas, l'embase metallique est appliqu6e 
contre cette seule premiere portion. D'autre part, une deuxieme portion du 
circuit imprime est prevue pour etre reliee, par ; un systeme de billes de 
15 soudure, k un autre dispositif, telle, qu'une carte mere par exemple. 
Gen6ralement un tel dispositif comporte une troisi§me portion de circuit 
imprimeiMaquelle, trpisieme portion est prevue pigs particulierement pour 
: recevoir des composants passifs, ;■ 

Ge dispositif optpelectronique ;da ; J*etat de la technique pose un 
20 probleme. En effet, un tel dispositif. optoelectronique degage beaucoup de, 
-,. ohaleur. Or l'embase metallique prevue, pour, servir de radiateur est 
i. generalement d'une taille inferieure ^ celle du circuit imprime. Jin effet, le 
circuit imprime etant flexible, et les diff6rentes portions de ce circuit n'etant 
pas necessairement alignees, l'embase metallique, qui est une plaque rigide, 
25 ne peut pas suiyre les differences portions du circuit imprime. Done, en 
general I'interet de cette embase metallique, est limite au role de radiateur, 
. ^ :<jans la zone tres restreinte ou celui-ci est dispose. 

-v. u * r De, plus,, le circuit imprime flexible risque -de subir des. frottements au 
- ■ niveau du pourtour dq l'embase metallique. En effet, cette embase metallique 
30 etant locale, elle comporte des bondures presentees de maniere saillante 
^pour le circuit imprime flexible. Par exemple, si le circuit imprime flexible est 
vi Cqurbe de telle sorte qu'il se replie sur l'embase metallique, alors, les 
bprdures saillantes risquent de le couper localernent. Par ailleurs, l'embase 
■ metallique etant de. tres fine epaisseur, cette pqurbure du circuit imprime 
35 flexible peut aboutir a la formation d'un coude tres serre autour de. cette 
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embase metallique et done risquer de deteriorer des pistes conductrices 
prevues a cet endroit sur le circuit imprime flexible. 

La presente invention a pour objet de resoudre le probleme pose par 
le dispositif optoelectronique de I'dtat de la technique. En effet, le dispositif 
5 optoelectronique emetteur et ou recepteur de invention prevoit plus 
particulierement un dispositif comportant un circuit imprime tel que ce circuit 
imprime est applique contre un radiateur, ce radiateur ayant une forme telle 
qu'il comporte plusieurs faces distinctes. Le circuit imprim6 comporte au 
moins un recepteur et ou emetteur opaque, et peut recevoir au moins un 

10 connecteur optique complementaire, de telle sorte que des pions de centrage 
de ce connecteur peuvent §tre inseres dans des orifices, tiu circuit. Dans 
cette position de connexion, des contacts optiques du connecteur 
complementaire sont disposes en vis-a-vis des contacts de Temetteur 
recepteur optique du circuit. 

15 Le circuit imprime de invention est particulier car il comporte une 

premiere portion appliqu6e cohtre une premiere face du radiateur, et une 
deuxieme portion de ce meme circuit imprime appliquee contre une 
deuxieme face de ce meme radiateur. La particularite de invention reside 
dans le fait que les deux faces sur lesquelles le circuit imprime est appliqu§ 

20 sont distinctes, ou par exemple contigues. Le circuit imprime comporte de 
plus une portion flexible, telle que cette portion flexible assure une liaison 
entre la premiere portion et la deuxieme portion. La portion flexible permet 
notamment de placer la premiere et la deuxieme portion sur des plans 
differents. Par consequent, le radiateur joue un role de support physique ; 

25 pour au moins ces deux portions de circuit imprime, et les protege des 
deteriorations. 

L'invention concerne done un dispositif optoelectronique comportant 
un, premier element de circuit imprime, sur lequel est monte un Emetteur et 
ou recepteur optique, ce premier element de circuit imprime comportant au 
30 moins deux orifices pour recevoir des pions de centrage d'un connecteur 
optique pouvant etre montes en vis-a-vis de Vemetteur et ou recepteur 
optique, ce dispositif comportant en outre un radiateur, etant caracteris6 en 
. ce le premier element de circuit imprime est applique contre une premiere 
face du radiateur, et en ce qu'une portion de circuit imprime flexible relie le 
35 premier element de circuit imprime a un deuxieme element de circuit 
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imprime, ce deuxieme element de circuit imprime 6tant appliqu6 contre une 
deuxieme face du radiateur, cette deuxieme face 6tant distincte de la 
premiere face. 

L'invention sera mieux comprise 3 la lecture de la description qui suit 
5 et a I'examen des figures qui raccompagneht. Celles-ci ne sorit presentees 
qu'a titre indicatif et nullement limitatif de 1'invention. Les figures monfrent : 

- Figure 1: Une vue eclatee en perpective d'un dispositif 
optoelectronique seloh rinvention ; 

- Figure 2 : Une vue d'une face d'uh 6l6ment de circuit imprime d'un 
10 dispositif optoelectronique selon rinvention. 

La Figure 1 pr^senie un dispositif optoelectronique 1 selon rinvention. 
Le dispositif 1 comporte un circuit imprime 2, un connecteur 3, et un radiateur 

4. Le circuit imprime 2 comporte un emetteur recepteur optique 5. L'6metteur 
recepteur optique 5 comporte des contacts optiques 6 pour respectivement 

15 envoyer ou receyoir des signaux optiques. L'emetteur recdpteur 5 est un 
composant de conversion electro-optique Par exemple, remetteur recepteur 
5 est une matrice de diodes dites VCSEL (Vertical Cavity Solid Emitting 
Laser ; laser d'emission solide a cavite verticale), ou une matrice de 
photodiodes PIN. Dans une variaptei les contacts optiques 6 sont des 

20 diodes, pour seulement emettre un signal. Dans cette variante, I'emetteur et 
.ou recepteur 5 est un simple 6metteuf optique. 

L'emetteur recepteur 5 peut egalement etre une zone clu circuit 
imprime laissant affleurer des extremit^s de fibres optiques, ces fibres 
optiques pouvant etre par exemple incluses dans Tepaisseur du circuit 

25 imprime. Alors les contacts optiques 6 correspondent a ces e>rtrerhites de 
fibres optiques. 

Le circuit imprime 2 comporte par ailleurs deux orifices 7, ces orifices 
7 ,6tant preferentiellemeht disposes de part et d'aufre de remetteur recepteur 

5. Les orifices 7 forment alors une paire. lis sont precis§ment pbsitionri6s vis- 
30 aVis ties contacts optiques 6. Dans une variahte, on peut pr^vbir que le 

circuit imprime 2 comporte plusieurs orifices tels que 7, et alors dans uri 
rriode de realisation prefere de cette variante, il peut cbmporter plusieurs 
paires d'orifices 7. 

, Les orifices 7 sont plus particulierement pr6vus pour rece voir des 
35 pions de centrage. A cet effet, des pions de centrage 8 sont presehtes sur le 
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connecteur optique 3 pour pouvoir placer ce connecteur optique 3 de 
maniere correcte sur le circuit imprime. De meme, les pions de centrage 8 
sont precisement positionnes vis^-a-vis des contacts optiques (non 
represents) du connecteur 3. En effet, la mise en vis-a-vis du connecteur 3 
5 avec l'6metteur recepteur 5 n6cessite line tres grande precision 6tant 
donn6e la precision requise pour les liaisons optiques en general. 

Le connecteur 3 est par exemple relie a un cable 9 comportant des 
fibres optiques 10. Les fibres optiques 10 sont par exemple agehcees & 
I'interieur du connecteur 3 de maniere a- ce que des extremites (non 

10 representees) de ces fibres optiques 10 soient affleurantes au niveau d'une ; 
face avant 11 du connecteur 3. Cette face avant 11 est destinee a etre 
placee en regard de la matrice de contacts 6. 

Les extremites affleurantes des fibres optiques 10 sont alors a mettre 
en vis-a-vis des contacts optiques 6. 

15 Par ailleurs, les contacts optiques 6 sont espaces de telle sorte qu'un 

espacement entre ces contacts optiques est de ford re de Tespac^ment de 
ceux presentes sur le connecteur 3. Quand le connecteur 3 est monte sur le 
circuit imprime 2, les pions de centrage 8 cooperent avec les orifices 7 a un 
placement correct du connecteur 3 avec le circuitlmprime 2 de maniere a 

20 assurer un chemin optique correct entre ces deux elements. 

L'emetteuf recepteur 5 est plus particulierement dispose sur un 
: premier element 13 de circuit imprim6 2. Ce premier element 13 compbrte 
par exemple d'autres dispositifs 6lectroniques 14 montes a la^ surface d'une 
face 15 de cet element 13. L'emetteur recepteur 5 est egalement presente 

25 sur cette face 15: Par exemple, un dispdsitif 14 peut etre un amplificateur, ou 
un composant de traitement de signal. Dans ce cas, le premier element 13 
comporte des pistes (non representees) permettant de relier Temetteur 
recepteur optique 5 avec ces autres dispositifs 14. Comme presente figure 2, 
ce premier Element 13 comporte, dans un exemple prefere de realisation, 

30 deux emetteurs recepteurs tels que 5. Le circuit imprime 2 peut ainsi recevoir 
un ou deux eonnecteurs. Dans cet exemple, le premier Element 13 comporte 
deux paires d'orifices 7/ Les orifices d'une paire sont respectiverhent 
disposes de part et d^utre d'un emetteur recepteur 5 presente sur cette face 
; 15. Dans un tel cas, uh connecteur complementaire comportant deux paires 

35 Q de pions de centrage tels que 8 peut etre monte sur ce circuit imprime 2. 
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Le premier element 13 est par exemple de taille tr6s r6duite. Par 
exemple une largeur 16 de cet element 13 est de I'ordre de 10 millimetres. 
Dans un exemple prefere, Je premier 6l6ment 13 a une forme carree. Dans 
cet exemple prefere, un 6cart 17 entre deux orifices 7 d'une meme paire est 
5 de I'ordre de 6,5 millimetres. Par consequent, une largeur 18 d'un 6metteur 
recepteur 5 est inferieure a Tecart 17, -Par exemple cette largeur 18 est de 
I'ordre de 2 a 2,5 millimetres. -De, plus, cette face 15 pr6sente un 
amplificateur 19, tel que cet amplificateur 19 a par exemple une largeur de 
I'ordre de 1,7 millimetres. De plus,; la face ; 15 peut comporter 6galement un 
10 circuit de. pilotage 20 d'une largeur; de I'ordje de 2 millimetres environ. 

Le premier element 13 de circuit imprime 2 comporte la face 15, et 
egalement une deuxieme face 23, Cette deuxieme face 23 est opposee & la 
face 15, tout en lui etant parallele. Le premier element 13 est une plaque 
d'une epaisseur 24 faible. La face 23 est appliquee contre le radiateur 4. 
15 Dans Texemple presente figure; 1, la face 23 est appliquee contre une: 
premiere face 25 de ce radiateur-4 r . 
: Dans un. mode de, realisation prefere, cette premiere face 25 

comporte egalement des orifices 26, de telle sorte que, lorsque le premier 
element 13 est applique contre la ; premiere face 25, les orifices 7 soient 
20 disposes en vis-a-vis des orifices 26> A r cet effet, la premiere face 25 
comporte au moins une paire d'prifipes/26 pour etre place en vis-a-vis de la 
paire d'orifices tel que 7. Ainsi, lorsque le connecteur 3 est monte sur la face 
15 du; premier Element 13 de circuit imprime 2, les pipns de centrage 8 
peuvent egalement etre inseres dans ^orifice 26, et y etre maintenus, Ainsi, 
25;,;. les orifices. 26 peuvent participer a un ppsitionnernent correct du connecteur ; 
; 3 sur le circuit imprime.2. ; . - : 

Le radiateur 4 est preferentiellement realise dans un materiau 
: permettant de dissiper une grande quantite de chaleur. II est cargcteris6 par 
.n i de bonnes capacites; d'echange, thermique. . v * 

30 ; . Le radiateur 4 permet de rigidifier la structure globale de.ee dispositif 
; 1.1 v Par exemple, le radiateur 4 est un module de forme parallelepipedique 
: , cpmpprtant alors une deuxieme face 27. Cette deuxieme face 27 est distincte 
i de.la premiere face 25. Dans Texemple presente figure 1, la deuxieme face 
« v 27 est secante par rapport a la premiere face j 25. Dans, un .mode de 
35 realisation prefere, la face 25 est perpendiculaire a la deuxieme face 27. Par 



• " ' . * 
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exemple, le radiateur 4 peut cbmporter une face ajouree 28. Cette face 
ajouree 28 peut comporter une ou pluisieurs cavites 29. Les cavites 29 sont 
creusees vers I'interieur du paralleiepipede forme par le radiateur 4. Dans 
I'exemple presente figure 1 , les cavites 29 ouvrent egalement sur au moins 

5 une autre face 30 du radiateur 4. Les cavites 29 sont separees les unes des 
autres par des murs 31 d'une certaine epaisseur. Par ailleurs, la superficie 
totale developpee par un tel radiateur 4 est nettement augmentee par le jeu 
de ces cavites 29 et murs 31 . L'augmentation de la surface de contact entre 
I'environnement exterieur, par exemple Tair, et le radiateur permet une 

10 meilleure dissipation de la chaleur. 

Le circuit imprime 2 cbmporte egalement un deuxieme element 32 de 
circuit imprime. Le deuxieme element 32- est relie au premier element 13 par 
I'intermediaire d'une portion du circuit imprime flexible 33. Dans cet exemple, 
le circuit imprime 2 comporte au moins les trois portions suivantes : le 

15 premier element 13, le deuxieme element 32 et la portion flexible 33. Par le 
jeu de la portion flexible 33, les elements de' circuit imprime 13 et 32 peuvent 
etre places dans des plans distincts. En effet, on peut placer le circuit flexible 
33 de telle sorte qii'il forme un coude 33. Dans un exemple prefere, le coude 
33 forme un angle 34 de I'ordre de 90°. 

20 Dans iexemple presente figure i, le premier element 13 et le 

deuxieme element 32 sont constitues de ' portions de circuit imprime rigide, 
alors que la portion 33 est flexible. Dans une variahte, on peut prevoir que 
les portions 13, 32 et 33 sont toutes flexibles. Daris ce cas, le circuit imprime 
2 est constitue d'un unique tenant, et les portions correspondent simplement 

25 a des orientations differentes. Les portions 13, 32 et 33 du circuit imprime 2 ; 
sont appliquees a la peripherie du radiateur 4. 

Le deuxieme element de circuit imprime 32 presente done une surface 
complementaire du premier element 13 pour recevoir des connecteurs, et ou 
des composants, et ou encore d'autres dispositifs electroniques a connecter 

30 avec le dispositif 1 . Par exemple, le deuxieme element de circuit imprim6 32 
peut recevoir les elements de connexion permettant le raccordement du 
dispositif 1 a un dispositif complementaire 35, par exemple sur une carte 
mere. Dans une mode de realisation prefere, la connexion entre le deuxieme 
element 32 et le dispositif complementaire 35 est par exemple assuree par 

35 un systeme de microbilles. La liaison electrique et physique realisee par le 
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systeme de microbille est plus particulierement decrite dans les documents 
US-A-6,024,584, et US-A-5,598,033. La liaison est alors assuree par des 
billes de soudure 36, les billes 36 6tant alors disposees de maniere & former 
un tableau respectant une certaine,g6ometrie pour autoriser une connexion 
5 correcte unique du dispositif complementaire 35 pouvant etre connects 
ayec le deuxteme element 32. Les billes 36 sont micro-soud6es, et sont 
couramment appelees "ball grid array",. selon la termjnologie angio saxonne, 
par Thomme du metier. ; , 

Dans /le mode de realisation ou Je circuit imprime est entierement 

10 flexible et dans lequel le premier element 13 et le deuxieme element 32 sont 
egalement flexibles, comme pr6sente figure 2, le dispositif 1 comporte des 
plaques de renfort 37. Les plaques de renfort 37 permettent de rigidifier le 
circuit imprim6. Ces, plaques de, renfort 37 sont plus particulierement 
disposees au niveau des orifices 7. Par ailleurs, ces bandes de renfort 37 

15 sont g6neralement disposees sur un ^pourtour des elements , de circuit 
imprime ,2 pour faciliter leur manipulation et empecher, les placements 
incorrects du circuit .imprime flexible 33. En effet, si le circuit imprim6 est 
flexible, la zone, ou le coudp doit etre realist est incertaine majs en presence 
des plaques de renfort 37, ces zones ; de, pliures sont Ijmitees et ainsi on 

20 assure un placement correct du circuit imprime 2 sur le radiateur 4. En effet, 
, il existe une position preferee de la pprtion 1 3 rejativemept a la premiere face 
5 25, et du deuxieme element 32 relativement a la deuxieme face 27. 
,-- 5 r . Ces plaques de renfort. r peuvent etre d'une epaisseur qalibree de 
maniere a controler J'espace entre la surface cles composants pptiques 6 et 

25 (>xtr6mite 5 des fibres 10. . , tv . 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif (1) optoelectrbhique comportant un premier 6l6ment de 
circuit imprim6 (2), sur lequel est monte un emetteur et ou recepteur (5) 
5 optique, ce premier element de circuit imprime comportant au moins deux 
orifices (7) pour recevoir des pions de centfage (8) d'un connecteur optique 
(3) pouvant etre months en vis-a-vis de I'emetteur et ou recepteur optique, ce 
dispositif comportant eh outre un radiateur (4), etant caract6ris6 en ce le 
premier element de circuit imprime est applique coritre une premiere face 
10 (25) du radiateur, et en ce qu'une portion de circuit imprime flexible (33) relie - 
le premier element de circuit imprirri6 a un deuxieme 6l6ment de circuit 
imprime (32), ce deuxieme element de circuit imprime etant applique contre 
une deuxieme face (27) du radiateur, cette deuxieme face etant distincte de 
la premiere face. 

15 2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que la 

premiere face est secante avec la deuxieme face, et en ce que la portion de 

circuit imprime flexible forme un coude. 

3 - Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que le coude 

forme un angle (34) d'environ 90 degres. 
20 4 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3 caracteris6 en ce 

qu'au moins Tun des premier et deuxieme element de circuit imprime est 

rigide. 

5 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce 
qu'au moins Tun des premier et deuxieme element de circuit imprime est 

25 flexible et forme un unique circuit imprime avec la portion de circuit imprime 
flexible. 

6 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise en ce 
que le radiateur comporte deux receptacles (26) sur sa premiere face, ces 
receptacles etant disposes en vis-a-vis des orifices, et permettant egalement 

30 la retention des pions de centrage. 

7 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6 caracterise en ce 
que le recepteur optique est dispose entre les deux orifices. 

8 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7 caracterise en ce 
que le deuxieme element de circuit imprime comporte des microbilles (36) 
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pour pouvoir etre connecte avec un autre dispositif, par exemple avec une 
carte mere (35). 

9 - Dispositif selon Tune des reyendications 1 a 7 caract6ris6 en ce 
que le deuxieme element de f circuit imprime comporte des plages de contact 

5 recevant des plots de contact d'un connecteur interm6diaire (37) raccordant 
le deuxieme el§ment de circuit imprim6 & une parte electronique. 

10 - Dispositif . selon la revendication 9 caract6ris6 en ce que le 
connecteur intermediaire (37) est constitu6 de deux elements 
interconnectables par des terminaisons de raccordement compl6mentaires 

10 sur une face ^'interconnexion, au moins r6l6ment en contact avec le 
deuxieme element de circuit imprim§ 6tant muni de microbilles de soudure 
sur sa face de connexion avec le deuxieme element de circuit imprime.. 



